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Die Erfindung betrifft sine "Vorrichtung zur Erstellung, 
Erkennung, Verarbeitung und Anzeige handschriftlicher Zei- 
chen" wie Buchstaben, Ziffem, Rechensymbole, Musiknoten 
und sonstige graphlsche Symbole und ist vorzugsweise als 
Schreibstift ausgebildet, der ein Schrelbsystem enthStt. das 
aus einer Schreibspitze mit Oder ohne Schreibsubstanzab- 
gabe, einer Halterung fur die Schreibspitze und/oder Sense- 
ren besteht und das beim handschriftlichen Niederschreiben 
eines Zeichens. durch den Schreibvorgang gesteuert. 
bestimmte. fur dieses Zeichen typrsche physlkaiischa 
Zustandsfoigen erzeugt die in einem Wandler in geeignete 
Signals umgesetzt werden und denen in einem Zeichenanaly- 
sator ein bestimmtes Zeichen aus einem endlrchen Zeichen- 
vorrat zugeordnet wird. Die vom Zeichenanalysator erkannten 
Zeichen konnen in einem ProzeS verarbettet werden und die 
erkannten Zeichen und/oder Verarbeitungsergebnisse kdnnen 
zwischengspek^hert mittels eines Displays und/bder Tonge- 
nerators angezeigt werden. Die Von-lchtung kann Zusatzein- 
richtungen enthalten. wie z.B. eine elektronische Uhr oder 
eine Kommunikatlonseinheit, die wie der Prozessor in ihren 
Funktionen uber die niedergeschhebenen und erkannten 
Zeichen steuerbar sind. (32 28 968) 



ID- 



SpticWr 



einmiitg. 



Oisploy 










IW«3tor 


J 




AnQ(y»ofor 






Wandltr 






ScWibsy5te« 







&iid M 



BUNDESDRUCKEREI 12.83 308 066/231 



19/60 



BEST AVAILABUE COPY 



Patentansprache 



'1J Vorrichtung zur handschrif tlichen Erstellung 
von Zeichen wie Ziffern, Buchstaben, Rechensyml^ole , 
Musiknoten und andere graphische Symbole, dadurch 
gekennzeichnet, daS das in der Vorrichtung enthaltene 
Schreibsystem, das aus einer Schreibspitze mit oder 
ohne Schreibsubstanzabgabe, einer Halterung fOr die 
Schreibspitze und/oder Sensoren besteht, beim Mieder- 
schreiben jeweils eines Zeichens schritthaltend durch 
den Schreibvorgang gesteuert, bestimmte, fOr dieses 
Zeichen typische physikalische ZustSnde in zeitlicher 
Folge erzeugt und daB diese Zustandsfolgen in einera 
Wandler in eine fUr einen Zeichenanalysator geeignete 
Signalfbrm umgesetzt werden, sodaB in dem Zeichenana- 
lysator diesen Signalen Jeweils ein bestimmtes Zeichen 
aus einem endlichen Zeichenvorrat zugeordnet wird^ 
daB die vom Zeichenanalysator erkannten Zeichen in 
einem Prozessor verarbeitet werden, und daB die erkann- 
ten Zeichen und/oder die Verarbeitungsergebnisse in 
einem Speicher gespelchert, auf einem Display optisch 
angezeigt und/oder mit einem Tongenerator ausgegeben 
werden und die Funktion der Vorrichtung und/oder von 
Zusatzeinrichtungen steuern kSnnen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie vorzugsweise als Schreibstift ausgebildet 
ist und neben dem Schreibsystem auch die Ubrigen Funkti- 
onseinheiten wie Wandler, Zeichenanalysator, Prozessor 
und Speicher, die Anzeigeeinrichtungen wie Display 

und Tongenerator und diiB Zusatzeinrichtungen wie z.B, 
eine elektronische Uhr enthSlt (vgl. Bild 1). 

3. Vorrichtung nach AnsprQchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schreibsystem beim Nieder- 
schreiben eines Zeichens den Parameter "Schreibdruck" 
erzeugt und die SchreibzustSnde " Stift auf Schreib- 
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unterlage aufgesetzt" (Schreibdruck = AN) und "Stift 
abgehoben" (Schreibdruck = AUS) unterscheidbar macht 
(vgl. Bild 2). 

i». Vorrichtung nach Ansprtichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schreibsystem als schwingungs- 
fShiges Gebilde ausgefUhrt ist, sodaB es beim Nieder- 
schreiben eines Zeichens durch die Reibung zwischen 
Schreibspitze und Schreibf 15che den Parameter "Schreib- 
gerSusch" erzeugt und die SchreibzustSnde "Schreibzug" 
(Ger§U3ch = AN) und "Ruhe" (Gerausch = AUS) unter- 
scheidbar macht (vgl. Bild 2). 

5. Vorrichtung nach AnsprUchen 1 , 2 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schreibsystem zusStzlich verschie- 
dene SchreibzustSnde nach den Frequenzanteilen im 
Parameter "Schreibgerausch" unterscheidbar macht. 

6. Vorrichtung nach AnsprUchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schreibsyst^rn den Paramter 
"Schreibrichtung" aufnimmt, indem es so ausgebildet 
ist, daB der Druck des Schreibzuges in einer Riehtung 
eine elastisch aufgehSngte Anordnung der Schreibspitze 
gemSB Bild 6 in charakteristische Positionen bewegt. 

7. Vorrichtung nach AnsprUchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schreibsystem den Parameter 
"Schreibrichtung" aufnimmt, indem es so ausgebildet 
ist, dafl der Druck des Schreibzuges in einer Riehtung 
eine exzentrisch angeordnete Schreibspitze gemSB Bild 
7 in charakteristische Positionen schwenkt. 

8. Vorrichtung nach AnsprUchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schreibsystem zusStzlioh Sensoren 
enthait, wobei die vom Schreibsystem abgegebene 3chreib- 
substanz so gewShlt 1st, daB das tlberstreichen der Sehrei' 
spur mlt den Sensoren S In dlnncn charnktorlntlache 
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optische, elektrische, mechanische oder elektromagne- 
tische Wirkungen hervorruft (vgl* Bild 8). 

9. Vorrichtung nach AnsprUchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schreibsystem bei Schreib- 
bewegungen liber eine spezielle Unterlage, die eine 
eingeprSgte Struktur enthSlt, zusatzliche zeichencha- 
rakteristische Signale erzeugt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die spezielle Unterlage eine mechanisch, 
optisch, magnetisch,. elektrisch eingeprSgte Struktur 
enthSlt, die bewirkt, daB die Schreibspitze bzw. die 
Sensoren mechanische Schwingungen bzw. elektrische, 
optische, magnetische Signale erzeugen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafS die Unterlage Zeichenfelder gemafi Bild 
10 enthalt, die so ausgefUhrt sind, daft sich jedes 
beliebige Zeichen einer Normschrift aus den Linienele- 
menten des Zeichenf eldes bilden laBt, und in der alle 
Linieneleraente eindeutig durch eingeprSgte Muster ge- 
kennzeichnet sind, in der Art, daS unabhangig von der 
Richtung der Bewegung der dartiberstreichenden Stiftspitze 
des Schreibsys terns oder des dartiberstreichenden Sensors 
in diesem fQr jede Teilstrecke und damit fOr jede 
ihrer' Kombinationen charakteristische Zustandsfolgen 
hervorgerufen werden. 

12. Vorrichtung gemSB Anspruchen 3 - dadurch 
gekennzeichnet, daB sie aus Kombinationen verschiedener 
der in diesen AnsprUchen erwfihnten VorrI ohtungen boatehen. 

13. Vorrichtung nach AnsprUchen 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wandler mechanische, optische, 
elektrische, magnetische SiRnaln, wie sin von einem 
Schreibsystem abgegeben wenlrii kCuuHMi, In o]iM<Lr I :u-lio 
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Signale umsetzt, die durch einen nachgeschalteten 
Analysator unmittelbar verarbeitet warden konnen. 

^H. Vorrichtung nach AnsprQchen 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Wandler die zeitliche Dauer 
der Schreibparameter des Schreibsysteras bewahrt, so 
daB eine eindeutige Zuordnung zwischen dieser und 
der Dauer der elektrischen Signalelemente am Ausgang 
des Handlers besteht. 



15. Vorrichtung nach Ansprtlchen 1, 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wandler einen Kontakt enthalt, 
der den Parameter "Schreibdruck" des Schreibsystems 
in die elektrischen Signale "AN - AUS" umsetzt. 



16, Vorrichtung nach AnsprQchen 1, 2 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wandler ein Mikrophon enthSlt, 
das den Parameter "SchreibgerSusch" des Schreibsystems 
in die elektrischen Signale "AN - AUS" umsetzt. 



17. Vorrichtung nach AnsprOchen 1, 4, 5 und 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Wandler ein Mirophon 
enthSlt, das den Parameter "SchreibgerSusch" in frequenz- 
treue elektrische Signale umwandelt, sodaB eine eindeutige 
Zuordnung zwischen den Frequenzanteilen des elektrischen 
Signals und den Frequenzanteilen des SchreibgerSusches 
des Schreibsystems besteht. 

18. Vorrichtung nach AnsprOchen 13, 1^, 15, 16 und 
17, dadurch gekennzeichnet, daB der Wandler aus einem 
Kontakt und einem Mikrophon besteht. 

19. Vorrichtung nach AnsprOchen 1, 2, 3, 4, 5 und 
16, dadurch gekennzeichnet, daB das Schreibsystem 

und der Wandler mechanisch miteinander gekoppelt sind. 



10 
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20. Vorrichtung nach Ansprtlchen 1, 2, 6 und 7, dadurch 



gekennzeichnet, dafi der Wandler den Parameter "Schreib- 
richtung" des Schreibsystems Uber Kontakte oder Sensoren, 
die an einer Kreiaperipherie angeordnet sind, aufnimmt, 
wobei die Anzahl der Kontakt- oder Sensor-Segmente 
Uber die Eeinheit der Richtungsbestimraung entscheidet 
and jedes Kontakt- oder Sensor-Segment eindeutig einem 
Schreibrichtungswinkel zugeordnet ist, sodafi der Wandler 
eine Folge von Signalen abgibt, die eindeutig einer 
Folge von Schreibrichtungen entspricht* 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dieKontakte oder Sensoren elektrisch, 
piezo-elektrisch, elektrodynamisch oder kapazitiv 
ausgefiihrt sind und daB die Kontaktherstellung oder 
die Sensoraktlvierung durch einzelne DruckvorgSnge 
auf die Kontakte oder Sensoren (vgl. Bild 6) oder 
einen Schleifvorgang Uber die Kontakte oder Sensoren 
bewerkstelligt wird (vgl. Bild 7). 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontakte oder Sensoren nicht die 
absolute Schreibrichtung , sondern relativ die Schreib- 
richtungsanderung in elektrische Signale urasetzt. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Vorrichtung Teil des Wandlers ist, 
die (gemSB Bild 9) aus einer Kaskade von modulo-n-Sub- 
trahierern besteht (wenn n die Anzahl der Kontaktsegmen- 
te ist) und es ermSglicht, dafl die Ausgangssignale 

des Wandlers eine Folge von RichtungsSnderungen beschrei- 
ben. 

24. Vorrichtung nach AnsprUchen 13 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Wandler Kombinationen der 

in diesen AnsprUchen genannten Vorrichtungen enthSlt. 

25. Vorrlrhl.ung nnoh Annpnlohrn 1 tind 2, dndiiroh 
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gekennzeichnet , daB der Zeichenanalysator die vom 
Wandler abgegebenen Signalfolgen mit den fUr die Zei- 
Chen einer Norraschrift typischen Signalfolgen vergleicht 
und ihnen diese Zeichen zuordnet. 



26. Vorrichtung nach AnsprOchen 1, 2 und 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zeichenanalysator tiber serielle 
und/oder parallele EingSnge fUr die elektrischen Signale 
des Wandlers verfOgt. 



27, Vorrichtung nach AnsprUchen 1, 2 und 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Analysator zeitmessende Schal- 
tungsteile enthait, die die Dauer von Signalen und 
Pausen ermitteln und es insbesondere erlauben, die 
15 Dauer von Signalen fUr Zeichenelemente wie Striche, 
die Dauer von Zeichen sowie die Dauer der dazwischen- 
liegenden Pausen und Abschaltvorgange des GerStes 
voneinander zu unterscheiden. 

20 28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 

zeichet, daB die innerhalb eines Zeichens auftretenden 
Strichiangenangaben nach Zwischenspeicherung derselben 
verglichen werden und darait eine relative Unterscheidung 
der in einem Zeichen enthaltenen langen und kurzen 

25 Strichen moglich ist. 

29. Vorrichtung nach AnsprUchen 1, 2 und 25, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Zeichenanalysator ZShler ent- 
hSlt, die die Zahl der Zeichenelementsignale je Zeichen 

30 ermitteln. 

30. Vorrichtung nach AnsprUchen 1, 2 und 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zeichenanalysator f requenzselek- 
tive Empfangseinrichtungen enthSlt, womit die in den 

35 SchreibgerSuschsignalen enthaltenen Frequenzanteile 
bewortet werden kOnnen. 



5 
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31. Vorrichtung nach Anspruchen 1, 2 und 25, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Analysator programmierbar 
ist, in dem Sinne, daB als VergleichsmaBstab fUr die 
Zeichen eines endlichen Zeichenvorrates typische Signal- 

5 folgen vorgegeben werden kSnnen, die den Zeichen einer 
individuell definierten Mormschrift entsprechen. 

32. Vorrichtung nach Ansprueh 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Analysator eine Vorrichtung enthSlt, 

10 die aus mehreren individuellen Signalfolgen, die das- 
selbe geschriebene Zeichen (oder dieselbe Zeichengruppe) 
reprasentieren,. ein typisches Signalmuster ermittelt, 
das im weiteren dann als VergleichsmaBstab fUr die 
Zeichenerkerinung dient. 

15 

33. Vorrichtung nach AnsprOchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Analysator gewissen Signal- 
folgen des Handlers Informationen zuordnet, die die 
Position eines geschriebenen Zeichens auf einer spezi- 

20 ellen Schreibunterlage definieren. 

3^. Vorrichtung nach Ansprueh 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Schreibunterlage ein eingeprSgtes 
Koordinatenmuster enthSlt, dessen vertikale und hori- 
25 zontale Linien eindeutig gekennzeichnet sind. sodaB 

ein beliebiger Schreibzug auf der Unterlage Im Schreib- 
stift eine eindeutige Signalfolge erzeugt, der im 
Analysator eine Folge eindeutiger Positionsangaben 
zugeordnet werden, 

30 

35. Vorrichtung nach AnsprQchen 33 und 3^, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schreibunterlage ein eingeprSg- 
tes Musiknotenlinienmuster enthSlt. 

35 36. Vorrichtung nach Ansprlichen 1 und 2, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Prozessor gemaB der vora Analysa- 
tor empfangenen Zeichen elnc Dlnplayan/.cigo und/odnr 




einen Tongenerator und/oder Signallampchen und/oder 
mechanische VorgSnge steuert, Verarbeitungsfunktionen 
wahrninimt (z.B. ahnllch wie ein Taschenrechner) , einen 
Speicher bedient und/oder Zusatzeinrichtungen wie 
5 z.B. eine elektronische Uhr steuert. 

37. Vorrichtung nach AnsprUchen 1, 2 und 36, dadiarch 
gekennzeichnet , dafl die Funktionen des Prozessors 
Uber eine bestiramte Zeichenfolge aktiviert warden 

10 kOnnen. 

38. Vorrichtung nach Ansprtichen 1, 2 und 36, dadurch 
gekennzeichnet, dafl verschiedene Arbeitsmodi der Anord- 
nung rait Hilfe eines bestimmten von Hand geschriebenen 

15 Zeichens bzw. einer Zeichenfolge Ober den Prozessor 
gteuerbar sind - wie z.B. "Rechnen", "Texteingabe" , 
"Speichern", "ZusatzgerSte steuern", "Speicher-Ausgabe", 
"AUS". 

20 39. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Prozessor programmierbar ist, d.h. 
Unterprogramme eingerichtet und Qber frei definierbare 
von Hand geschriebene Zeichen abgerufen werden kSnnen. 

25 40. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Prozessor einen Zufallsgenerator 
enthSlt, der durch Eingabe eines entsprechenden Zeichens 
bzw. einer Zeichenfolge aktiviert wird und das Zufalls- 
ergebnis auf dem Display anzeigt. 

30 

41. Vorrichtung nach AnsprUchen 33 und 40, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Zufallsgenerator Konfigura- 
tionen von Positionen innerhalb eines Koordinaten- 
systeras erzeugt, die abgespeichert werden und durch 
35 Niederschreiben von Koordinatenangaben oder durch 

direkte Posit ionsbestimmung auf einer speziellen Unter- 
lage gesucht werden kOnnen. Trefferresultate kOnncn 
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Uber Tongenerator oder Display ausgegeben werden* 

U2. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Prozessor einen umfangreichen Speicher 
5 bedient, sodaft z.B. bei Eingabe einer Zeichenfolge, 
z.B. eines Wortes, dessen fremdsprachliche Bedeutung 
Oder dessen korrekte orthographische Schreibweise 
auf dem Display ausgegeben wird. 

10 Vorrichtung nach Anspriichen 1 und 2, dadurch 

gekennzeichnet , daft die im Schreibstift enthaltenen 
Funktionseinheiten wie Wandler, Zeichenanalysator , 
Prozessor sowie Zusatzeinrichtungen und Stromversorgung 
durch von auBen zugSngige Bedienelemente gesteuert 

15 werden k5nnen, 

.44. Vorrichtung nach AnsprUchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Schreibstift von auBen zugSngige 
AnschlUsse enthSlt, Ober die in den Funktionseinheiten 
20 des Schreibstiftes erzeugte Signale zu auBen liegenden 

GerSten Ubertragen werden konnen bzw- von auBen Informa- 
tionen in die Funktionseinheiten des Schreibstiftes 
eingegeben werden k5nnen. 

25 45. Vorrichtung nach AnsprUchen 1, 2 und 44, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Schreibstift als Sender und 

EmpfSnger im Rahmen des festgelegten Zeichenvorrates 

an ein Nachrichtennetz angeschlossen werden kann. 

30 46. Vorrichtung nach AnsprUchen 4,5,8,9,10,11,16,17, 
19 und 45, dadurch gekennzeichnet, daB die vom Wandler 
abgegebenen GerMuschimpulse innerhalb des Fernsprech- 
netzes Ubertragen werden bzw. im Zeichenanalysator 
elektrische GerSuschimpule aus dem Fernsprechnetz 

35 empfangen werden. 



47* Vorrichtung nach Anspruch 45, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafi die Zeichen auch in digitaler Form ge- 
sendet bzw. empfangen werden konnen. 



48. Vorrichtung nach Anspruch M5, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dafi der Schreibstift als Zusatzeinrichtung 
ein Mikrofon und ein Telefon zur Sprachilbertragung 
enthalten kann. 

^9. Vorrichtung nach AnsprOchen 45 und 48, dadurch 
10 gekennzeichnet , dafi der Verbindungsaufbau im Nach- 
richtennetz durch Niederschreiben der Rufnummer mit 
dem Schreibstift gesteuert werden kann. 

50. Vorrichtung nach Ansprtichen 1 und 45 bis 49, 
15 dadurch gekennzeichnet, dafi die Verbindung zwischen 

Schreibstift und Endstelle des Nachrichtennetzes 
uber eine elektrische Oder optische Leitung oder lei- 
tungslos mit Hilfe elektrischer, mechanischer,opti- 
scher oder akustischer Obertragungsverfahren herge- 
20 stellt wird. 

51. Vorrichtung nach AnsprUchen 1 und 44, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Schreibstift nur einen Teil 
der Funktionseinheiten enthSlt und der Ubrige Teil 

25 der Funktionseinheiten auBerhalb des Schreibstiftes 
in einem separaten GerSt untergebracht ist. 

52. Vorrichtung nach Anspruch 51, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Verbindung zwischen Schreibstift 

30 und separatem GerSt Uber eine elektrische oder op- 
tische Leitung oder leitungslos mit Hilfe elektri- 
scher, mechanischer , optischer oder akustischer Ober- 
tragungsverfahren hergestellt wird. 

35 53. Vorrichtung nach Anspruch 51, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Schreibstift nur das Schreibsystem 
enthiilt und die Ubrigen Funktionseinheiten elnschllefi- 



lich Anzeigeeinrichtungen und Zusatzeinrichtungen 
in einem separaten GerSt untergebracht sind und der 
Wandler als Mikrofon ausgebildet ist. 

5 5**. Vorrichtung nach AnsprOchen 16,17 und 53, da-- 
durch gekennzeichnet , daB das separate Gerat auf der 
gleichen Tischplatte oder Tafel haftet, auf der rait 
dem Schreibstift geschrieben wird, sodafl die Tisch- 
platte Oder die Tafel als mechanisches Ubertragungs- 
10 medium zwischen dem Schreibsystem des Schreibstif tes 
und dem als Wandler wirkenden Mikrofon des separa- 
ten GerMtes dient, 

55. Vorrichtung nach Anspruchen 53 und 5^, dadurch 
15 gekennzeichnet, daB das separate GerSt in Form einer 

elektronischen Armbanduhr ausgebildet ist. 

56. Vorrichtung nach AnsprUchen ^,11,16,17 und 55, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich auf der Uhr ein fur 

20 die direkte Zeicheneingabe mittels eines gew5hnli- 
chen Schreibstiftes geeignetes Zeichenfeld befindet. 

57. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl bestimmte Funktionseinheiten so 

25 ausgebildet sind, daB sie zum Zwecke der Anwendungs- 
anderung der Anordnung austauschbar sind. 

58. Vorrichtung nach AnsprUchen 1, 2 und 43, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stift als Bedienelement einen 

30 Schwerkraftschalter enthSlt, der beim Umdrehen des 
St if tes , wobei die Schreibspitze nach oben zeigt, 
einen Kontakt bet&tigt, der z.B. das Loschen des zu- 
letzt eingegebenen Zeichens bewirkt. 



Beschreibung 
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Vorrichtung zur Erstellung, Erkennung, Verarbeitung 
und Anzeige handschriftllcher Zelchen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein System zur Bingabe, 
Erkennung, Verarbeitung und Anzeige handschrlftlich 
erstellter Zeichen, wie Buchstaben, Ziffern, Rechen- 
symbole, Musiknoten und sonstige graphische Symbole. 

Im Zusammenhang damit ist es bereits bekannt, in hand- 
schriftllcher Form vorliegenden Text mlttels optischer 
Zeichenerkennung (OCR) zu analysieren. Diese Systeme 
haben den Nachteil, dafi sie sehr konrplex slnd und 
dafl die Erkennung und Verarbeitung der Zelchen. nicht 
schritthaltend mit deren Niederschrift m5gllch ist. 

Es sind auch Systeme bekannt, die handschriftliche 
Zeichen schritthaltend erkennen und verarbeiten konnen. 
Diese Systeme benotigen aber eine zur Erkennung der 
Zeichen speziell ausgearbeitete aktive Schreibunterlage 
(z.B. Digitizer), in der beim Schreiben zelchenspezif ische 
elektrische Signale erzeugt werden. Da diese Systeme auf 
dem Prinzip der Zeichenmustererkennung beruhen, sind sie 
ebenfalls verhSltnismafiig komplex, auBerdem kann die 
Schreibunterlage aus ergonomischen Grtlnden eine bestimmte 
GrOBe nicht unterschreiten. 

Herkammliche elektrische Taschenrechner oder elektronische 
NotizbUcher enthalten zur Eingabe von Ziffern, Rechen- 
symbolen und Buchstaben Ublicherweise Tastaturen, 
die zwar einfach im Aufbau sind, aber aus ergonomischen 
GrQnden ebenfalls ein bestimmtes Ausmafi nicht unter- 
schreiten kSnnen, 



3228968 



Es hat sich nun gezeigt, daS oben beschriebene bisher 
bekannt gewordene Systeme zum Teil eine schritthaltende 
Erkennung und Verarbeitung von handschrif tlich erstellten 
Zeichen nicht gestatten, meist In ihrer Funktionsweise sehr 
komplex slnd und wegen Ihrer Komplexitat Oder der 
Notwendigkeit besonderer Funktlonseinheiten, wie spezielle 
Schreibunterlagen Oder Tastaturen ein. grSfleres Volumen 
einnehmen bzw. ein Mindestvoluraen nicht unterschreiten 
k5nnen, wodurch gewisse Anwendungen ausgeschlossen 
werden. 

Der Erfindung liegt demgemSB die Aufgabe zu Grunde, einen 
Weg aufzuzeigen fOr ein System, das die Eingabe, Erkennung, 
schritthaltende Verarbeitung und Anzeige handschrif tlich 
erstellter Zeichen wie Buchstaben, Ziffern, Rechensymbole 
usw. im Vergleich zu den bisher bekannt gewordenen 
Systemen mit erheblich geringerem loglschen und rSumlichen 
Aufwand erofiglicht, ohne daB dafUr eine spezielle 
Schreibunterlage erforderlich ist. 

Gel5st wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe erfindungs- 
gemau mit einer Vorrichtung zur handschrif tlichen 
Erstellung von Zeichen wie Ziffern, Buchstaben, Rechen- 
symbole und andere graphische Symbole, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das in der Vorrichtung enthaltene Schreib- 
system, das aus einer Schreibspitze mit oder ohne 
Schreibsubstanzabgabe, einer Halterung fOr die Schreib- 
spitze und/oder Sensoren besteht, beira Niederschreiben 
Jewells eines Zeichens schritthaltend durch den Schreib- 
vorgang gesteuert, bestimmte, fUr dieses Zeichen typische 
physikalische ZustSnde in zeitlicher Folge erzeugt, 
und daS diese Zustandsfolgen in einem Wandler in eine 
fOr einen Zeichenanalysator geeignete Signalform 
umgesetzt werden, sodafl in dem Zeichenanalysator diesen 
Signalen jeweils ein bestimmtes Zeichen aus einem 
endlichen Zeichenvorrat zugeordnet wird, daB die vom 
Zeichenanalysator erkannten Zeichen in einem Prozessor 
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verarbeitet warden, und dafl die erkannten Zeichen 

und/oder die Verarbeitungsergebnisse in einem Speicher 

gespeichert, auf einem Display optisch angezeigt und/oder 

rait einem Tongenerator ausgegeben und die Funktion 

der Vorrichtung und/oder von Zusatzeinrichtungen steuern 

konnen. 



Diese Vorrichtung 1st vorzugsweise als Schreibstift 
ausgebildet, der neben dem Schreibsystem auch die 
10 Ubrigen Funktionseinheiten wie Wandler, Zeichenanalysator, 
Prozessor und Speicher, die Anzeigeeinrichtungen wie 
Display und Tongenerator und die Zusatzeinrichtungen 
wie z.B, eine elektronische Uhr enthSlt (vgl. Bild 1). 

15 In Bild 1 ist ein Blockschaltbild des Schreibstiftes 

mit den oben genannten Funktionseinheiten und Anzeige- 
vorrichtungen sowie einer Stromversorgung SV wledergegeben. 

Neben diesen filr die Funktion wtchtigen Teilen enthalt 
20 der Schreibstift im Bedarfsfall bestimmte Bedienelemente 
Bi, zusStzliche Anzelgeelemente wie z,B. SignaXlampchen 
sowie Anschlu6m5glichkeiten Ai zu anderen GerSten. 

Es ist auch mOglich, im Schreibstift Zusatzeinrichtungen 
25 ZE wie z.B, eine elektronische Uhr unterzubringen. 

Die Schnittstellen Si zwischen den Funktionseinheiten 
bzw. zwischen Funktionseinheiten und Anzeigevorrlchtungen 
kBnnen fUr mechanische, elektrische, magnetische Oder 
30 optische SignalUbertragung ausgebildet sein. 

Das an einem Ende des Schreibstiftes befindliche Schreib- 
system besteht Ira elnfachsten Fall aus einer Halte- 
vorrichtung fUr einen tlblichen Schreibelnsatz wie 
35 z.B. eine Bleistiftmine, eine Schrelbkreide, ein Kugel- 

schreibersystem, ein Filzschreibersystem, eine Tiritenfeder 
Oder ein Tintenrtthrchen. 
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Bild 2 zelgt als Beispiel ein der.artiges Schreibsystem. 
Es ist Starr mit dem Handler verbunden, der belspielsweise 
als klelnes Mikrophon M und Kontakt K ausgebildet 
ist, wodurch elne mechanische Kopplung zwischen 
5 dem Schrelbstystera und dem Wandler entsteht, Schreibsystem 
und Wandler sind dadurch zu einer Funktionseinheit 
zusammengefafit, Diese kombinierte Funktionseinheit 
ist im Schreibstift so eingebaut, daB sie in LSngsrichtung 
etwas verschoben werden kann. Diese Verschiebungs- 

10 maglichkeit ist so bemessen, dafl beim Schreiben bzw, 
Aufsetzen des Stiftes auf die Schreibunterlage der 
Kontakt K geschlossen wird und beim Absetzen des 
Stiftes der Kontakt K durch seine Federkraft sich 
selbst wieder 5ffnet. Der Kontakt K des Schreibsystems 

15 ist Ober die Leitungen a und b mit dem Zeichenanalysator 
verbunden. 

Beim Schreiben eines Zeichens entstehen durch die 
Heibung zwischen Schreibunterlage (z.B. Schreibpapier 

20 Oder Wandtafel) und Stiftspitze Schwingungen im Schreib- 
system, die direkt auf das Mikrophon, das z.B. nach 
dem plezoelektrischen Prinzlp arbeitet, Ubertragen 
werden. Das Mikrophon wandelt die mechanischen Schwingungen 
in elektrische Schwingungen um und gibt diese Uber 

25 die Leitungen c und d ebenfalls an den Zeichenanalysator 
weiter. 

Bild 3 zeigt als Beispiel den Zeichenvorrat des Schreib- 
stiftes far den Fall, daB er als Rechenstift verwendet 

30 wird. Zur leichteren Unterscheidung der einzelnen 
Ziffern und Symbole fUr Rechenoperationen wird eine 
Mormschrift verwendet. Bei der als Beispiel gezeigten 
Mormschrift wird jede Zlffer in einem Zuge, d.h. 
ohne Absetzen niedergeschrieben, beginnend an einer 

35 bestimmten Stelle, die im Bild mit einem Pfeil gekenn- 
zeichnet ist. 
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Diese Norraschrift ermOglicht es, bei den in einera 
Zuge geschriebenen Ziffern z.B. zu unterscheiden, 
Ob der Anf angsstrich bis zur ersten scharfen Richtungs- 
Snderung innerhalb des Ziffernzuges kurz (k) oder 
5 lang (1) ist. Weiterhin kann beispielsweise die Gesamt- 
zahl (z) der Striche je Ziffer festgestellt werden, 
wobei die LSnge der einzelnen Striche ohne Bedeutung 
ist. 

10 Durch jeden Strioh innerhalb einer Ziffer wird im 

Schreibsystem bzw. im Mikrophon ein aus Schwingungen 
bestehender GerSuschimpuls erzeugt, dessen Dauer der 
Schreibdauer des Striches entspricht. WShrend einer 
scharfen RichtungsSnderung, die zwei aufeinanderfolgende 

15 Striche trennt, verschwinden kurzzeitig die Schwingungen. 

Bild \ zeigt zur Veranschaulichung die beim Nieder- 
schreiber; der Ziffern 1 und 2 im Schreibsystem bzw. 
im Wandler (Mikrophon) entstehenden GerSuschimpulse. 

20 Beide Ziffern enthalten zwei (z = 2) durch eine scharfe 
PichtungsSnderung getrennte Striche, wodurch zwei 
voneinander getrennte GerSuschimpulse entstehen. Die 
Ziffer 1 beginnt mit einem kurzen Anfangstrich bzw. 
GerSuschimpuls (k), die Ziffer 2 beginnt mit einem 

25 langen Anfangstrich bzw, GerSuschimpuls (1). WShrend 
des Niederschreibens der Ziffern 1 und 2 schlieBt 
der Kontakt K fUr die Dauer tk. 

. In abgekUrzter Form kOnnen beide Ziffern folgendermafien 
30 gekennzeichnet werden: 



1 (k, z = 2) 

2 (1, z = 2) 



Die Anfangsklammer bedeutet Aufsetzen der Schreib- 
spitze auf die Schreibunterlage bzw. Schlieflen des 
Kontaktes K bei Beginn der Niederschrif t der Ziffer, 
Die Endklammer bedeutet Abheben des Stiftes bzw, 
5 Offnen des Kontaktes K nach der Niederschrif t der 
Ziffer. 

Die Symbole der Rechenoperationen wie z.B, =, + und x 
k6nnen nicht wie die Ziffern ohne Absetzen in einem 

10 Zuge geschrieben werden. Komplizierte Symbole fOr 
Rechenoperationen wie z.B. Sinus, Cosinus, Wurzel 
und Quadrat lassen sich, wenn man sie z.B. mit S, 
C,Y"und q abktlrzt, in einem Zuge schreiben, sind 
aber dann verwechselbar oder identisch mit den Ziffern. 

15 Auch das Komma und das Minuszeichen wSren verwechselbar, 
da beide aus einem kurzen Strlch bestehen. Zur Vermeidung 
derartiger Verwechslungen werden bestimmte Symbole 
fUr Rechenoperationen mit einem Kreis umrandet, der 
zeitlich vor dem Jeweiligen Symbol geschrieben wird. 

20 So z.B. wird das Minuszeichen rait einem Kreis danger 
Strich) umrandet und damit eindeutig vom Komma unter- 
schieden. 

Die nachfolgende Tabelle zeigt zur Veranschaulichung 
25 die unterschiedliche Kennzeichnung aller im Beispiel 
verwendeten Ziffern und Rechensymbole (vgl. Bild 3): 
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In Blld 5 ist als Beispiel eine Schaltungsanordnung fUr 
elnen Zeichenanalysator wledergegeben, mit der die 
unterschiedlich gekennzelchneten Ziffern und Rechen- 
symbole identif iziert werden konnen. Die Schaltungs- 
anordnung bewertet dabei die vom Mikrophon M und vom 
Kontakt K abgegebenen Signale. Die vom Mikrophon M 
abgegebenen GerSuschirapulse werden mit Hilfe einer 
Gleichrichteranordnung in Gleichstromimpulse umgewandelt. 

Das UND-Gatter G 21 bewirkt, dafl nur Gleichstromimpulse 
zu den ZShlern Z 1 und Z 2 Obertragen werden, wenn 
zugleich der Kontakt K geschlossen ist, d.h. wenn die 
Schrelbspitze beim Schreiben auf die Schreibunterlage 
aufgedrtlckt wird, 

Mit dem ZShler Z 1 wird unterschieden, ob der Anfang- 
strich des niedergeschriebenen Zeichens bzw. der durch 
ihn entstehende Gleichstromimpuls kurz oder lang ist. 
Dies wird erreicht mit elnem geeigneten Takt T, der mit 
dem Gleichstromimpuls und dem Potential des Ausganges 1 
des Zahlers Z 2 an das UND-Gatter G 22 angelegt wird. 
Bei kurzem Gleichstromimpuls bzw. Anfangstrich wird der 
ZShler Z 1 durch den Takt T maximal bis zum Ausgang 3 
fortgeschaltet, wobei das ODBR-Gatter G 23 das Merkmal 
kurz (k) abgibt. Bei einem langen Gleichstromimpuls 
bzw. Anfangstrich wird der ZShler mindestens bis zum 
Ausgang 5 fortgesetzt und das ODER-Gatter G 24 gibt das 
Merkmal lang (1) ab. Zur feineren Dif ferenzierung zwi- 
schen kurzem und langem Anfangstrich kann auch ein 
schnellerer Takt verwendet werden und ein ZShler mit 
entsprechend hSherem ZShlerstand. Der ZShler Z 1, der 
kurze von langen Anfangstriohen unterscheidet, kann auf 
ein durchschnittliches Schreibverhalten fest einge- 
stellt sein, sodafi sich der Benutzer daran anpassen 
mufi. Es ist aber auch mSglich, den ZShler auf die indi- 
viduelle Dauer der kurzen und langen Striche einzustellen. 



Es ist auch moglich, die Strichlangen innerhalb jedes 
einzelnen Zelchens relativ zu bewerten. Hierzu ist 
es erforderlich, die innerhalb jedes Zeichena auftretenden 
Strichiangenangaben zwischenzuspeichern und vergleichend 
zu bewerten. 

Mit dem Zahler Z 2 wird die Zahl z der in einem Zeichen 
enthaltenen Striche bzw. die daraus entstehenden 
Gleichstromimpulse I unabhSnglg von ihrer Dauer gezMhlt. 
Nachdem ein Zeichen, z.B. eine Ziffer, fertig geschrieben 
ist, wird die Schreibspitze von der Schreibunterlage 
abgehoben, wodurch der Kontakt K off net. Das Negierungs- 
gatter mit der nachgeschalteten monostabilen Kippstufe MK 1 
erzeugen belm Offnen des Kontaktes K einen Stromimpuls (E), 
der das Bnde der Nlederschrift des Zeichens anzeigt. 
Mach der Nlederschrift z.B. der Ziffer 3 mit kurzem 
Anfangstrlch bzw. Impuls und Insgesamt vier Strichen 
bzw. Impulsen (vgl. Bild 3) werden der Ausgang des 
ODEH-Gatters G 23 (k) und der Ausgang i| des ZShlers 
Z 2 auf Potential 1 gesetzt. Zusamnien mit dem nach 
Nlederschrift der Ziffer 3 am Ausgang der monostabilen 
Kippstufe MK 1 kurzzeitig entstehenden 1-Potentials 
wird das UND-Gatter G 3 und als Folge davon das UND-Gatter 
G 35 durchiassig, womit die Ziffer 3 identif iziert 
ist und Uber den Ausgang des UND-Gatters G 35 ein 
1-Potential zum Prozessor abgegeben werden kann. Bei 
Nlederschrift z.B. der Ziffer H mit langem Anfangsimpuls 
und insgesamt 3 Impulsen werden die AusgSnge des ODER- 
Gatters G ZH (l) und die der UND-Gatter G 4 und G 3^ 
auf Potential 1 geschaltet. Die Ziffern 0, 9, 8...1 
werden Ober die AusgMnge der UND- Gatter G 28 bis 
G 37 angezeigt. Bei der Nlederschrift eines Koramas, 
das aus einem kurzen Strich bzw. Impuls besteht, geben 
der Ausgang des UND-Gatters G 23 und der Ausgang 1 
des ZShlers Z 2 das Potential 1 ab. Mit dem von der 
monostabilen Kippstufe MK 1 abgegebenen kurzen Impuls 




3228968 



wird das UND-Gatter G 25 durchlSssig und der ZShler 
Z 3 gibt auf Ausgang 1 das Potential 1 ab. Damit wird 
die bistabile Kippstufe BK 3 umgeschaltet und gibt 
das Potential 1 ab. Die monostabile Kippstufe MK H 
5 erzeugt einen kurzen Irapuls, mit dem Uber das ODER-Gatter 
G 27 der Zahler Z 2 zurUckgeschaltet wird. Nach dem 
Komma folgt in der Regel eine Ziffer, wodurch der 
zahler Z 2 mindestens bis Ausgang 2 geschaltet wird. Dieser 
gibt das Potential 1 ab, wodurch der Ausgang des UND- 
10 Gatters G 15 ebenfalls Potential 1 abgibt und damit 

dem Prozessor die Erkennung des Kommazeichens anzeigt. 
Beim Niederschreiben des Gleichheitszeichens wird der 
zahler Z 3 bis zum Ausgang 2 geschaltet und das Gleich- 
heitszeichen Ober das Gatter G 16 angezeigt. Die Ubrigen 
15 Zeichen fQr Rechensymbole werden mit einem Kreis 

danger Strich) umrandet, der zeitlich vor dem Symbol 
geschrieben wird. Durch den langen Strich bzw. Impuls 
des Kreises wird Uber das UND-Gatter G 26 der ZShler Z U 
auf Ausgang 1 geschaltet. Die Kippstufe BK 1 wird 
20 umgeschaltet, sodafl der obere Ausgang Potential 1 
abgibt. Damit wird an die Eingange der UND-Gatter 
G 11, G 12, G 13, G m, G 17, G 18, G 19 und G 20 
das Potential 1 vorbereitend angelegt. Die nachfolgende 
Analyse des Minus- und Plus-Zeichens sowie des Geteilt- und 
25 Malzeichens ISuft vergleichsweise wie die Analyse des 

Kommas und des Gleichheitszeichens ab. Die nachfolgende 
Analyse der Rechensymbole Quadrat, Wurzel, Cosinus und 
Sinus wird durchgefUhrt auf der Basis der Analyse der 
Ziffern 2, 3, 7 und 5. 

30 

Ein jedes mal, wenn der Zeichenanalysator ein erkarintes 
Zeichen zum Prozessor meldet und dieses Zeichen im 
Prozessor empfangen wurde, sendet der Prozessor ein RQck- 
stellsignal R zum Zeichenanalysator, womit dort alle 
35 bistabilen Kippstufen und ZShler in ihre Ruhelage 
geschaltet werden. 



In Abwandlung des in Bild 2 als Beispiel gezeigten 
Schreibsystems, das mlt einem aus Mikrophon M und 
Kontakt K bestehenden Wandler gekoppelt Ist, kann 
der Wandler auch nur aus einem Kontakt K beatehen. 
In diesem Falle mUfite fUr die Darstellung der Ziffern 
und Rechensymbole eine differenziertere Normschrift 
verwendet werden, wobei z.B. die einzelnen Ziffern 
nicht in einem Zuge geschrieben werden, aondern in 
abgesetzter Schrelbweise, sodaB sie durch die LSnge 
der einzelnen Striche und ihre Anzahl unterschieden 
und in einem entsprechend ausgebildeten Zeichenanalysator 
bestimmt werden kOnnen. Es ist auch mSglich, als Wandler 
nur das Mikrophon zu benutzen. Hierbei kSnnte auch 
die in Bild 3 gezeigte Normschrift benutzt werden, 
unter der Voraussetzung, dafi die zwischen dem Nieder- 
schreiben von zwei Zeichen ablaufende Zeit im Zeichen- 
analysator gemessen wird und damit das Ende des einen 
Zeichens und der Beginn des nMchsten Zeichens bestimmt 
wird. Abgesehen von dleser Zeitmessung, die die Funktion 
des Kontaktes K ersetzt, kOnnte der Zeichenanalysator 
prinzipiell den gleichen Schaltungsaufbau aufweisen 
wie in Bild 5. 



In Abwandlung des beschriebenen Verfahrens, wobei die 
vom Schreibsystem erzeugten und vom Mikrophon abgegebenen 
GerSuschimpulse nach ihrer Dauer und Anzahl bewertet 
werden, ist es auch mOglich, die in den GerSuschlmpulsen 
enthaltenen Frequenzanteile zu untersuchen. Diese 
slnd unterschiedlich bei kurzen und langen Strichen, 
bei gebogenen Strichen und bei der RichtungsSnderung 
zwischen aufeinanderfolgenden Strichen. Mit der Frequenz- 
analyse der GerSuschimpulse zusStzlich zur Bestimmung 
ihrer Dauer und ihrer Anzahl lassen slch differenziertere 
Zeichen erkennen bzw. Zeichen aus einem grSBeren Zeichen- 
vorrat bestimmen, so z.B. das Alphabet, verschiedene 
Interpunktierungszeichen sowie Ziffern und Rechensymbole. 
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Der gesamte Zeichenvorrat kann z.B. als Normschrift 
mit Regeln fOr die Darstellung der Zeichen mit kurzen 
und langen, geraden und gebogenen Strichen und fOr 
die Reihenfolge der Striche sowie fUr die Art der 
Aneinanderreihung der Striche mit Oder ohne Absetzen 
festgelegt seln. 

Es 1st prinzipiell auoh mSglich, ohne Verwendung einer 
Normschrift die Zeichen auf individuelle Weise nieder- 
zuschreiben. Das dabei vom Wandler je Zeichen abgegebene 
Signalmuster, bestehend aus Kontaktimpulsen und/oder 
GerSuschimpulsen mit ihrer jewel ligen Dauer und Ihrem 
jewelligen Frequenzgehalt wlrd in einem dem Zeichen- 
analysator zugeordneten Spelcher zwischengespeichert, 
Diese Prozedur wlrd einmal vor der ersten Inbetrieb- 
nahme des Stiftes durchgefUhrt . Nach dlesem Elngabevor- 
gang stehen die Zeichenmuster aller Zeichen des Zeichen- 
vorrates in bestimmten Zellen und dienen von da an 
als Vergleichsnormal. Bei jedem im Betrieb des Schreib- 
stlftes geschriebenen Zeichen wird das dabei entstehende 
Signalmuster mit den eingespeicherten Signalmustern 
vergliehen und als Zeichen dasjenige ausgegeben und 
auf dem Display angezeigt, das die groSte Obereinstlmmung 
aufweist. Bei dlesem Verfahren lernt der Zeichenanalysator 
des Schreibstiftes gleichsam die Individuellen Merkmale 
der Handschrift im Gegensatz zu den vorher beschriebenen 
Verfahren, bei denen der Benutzer des Schreibstiftes 
die Normschrift lernen muB. 

Bei den bisher beschriebenen Verfahren wird eine neutrale 
Schrelbunterlage, z.B. normales Schreibpapier , verwendet. 
Durch die Analyse des Schreibdruckes und/oder der GerSusche 
werden die niedergeschriebenen Zeichen bestimmt. In 
Abwandlung dieses Verfahrens ist es auch mBglich, spezielle 
Schrelbunterlagen zu verwenden, so z.B. Schrelbpapier mit 
einem eingeprSgten feinen wagerechten Linienraster . Es ist 
auch mttglich, normales Papier zu verwenden, das man auf 



eine z.B. wagerecht gerasterte Schreibunterlage legt. Durch 
das wagereehte Linlenraster entsteht beim Schrelben eines 
senkrechten Strlches ein durch das Llnienraster niodullertes 
GerSusch, beim Schrelben elnes wagerechten Strlches 1st das 
GerSusch nlcht moduliert. Durch das Linlenraster und die 
dadurch entstehende von der Strichrichtung abhSngige 
Gerauschmodulatlon 1st es mogllch, auf elnfache Welse tnehr 
Zeichen unterscheiden zu kOnnen, da neben Schreibdruck und 
GerMuseh auch noch die Modulation des GerSusches bewertet 
werden kann. 

Erflndungsgemaft wird jedes vom Zeichenanalysatcr erkannte 
Zeichen dem Prozessor mitgeteilt. Dies kann geschehen, in- 
dem auf einer diesem Zeichen zugeordneten Ader ein Signal 
gesendet wird. In diesem Falle slnd zwischen dem Zeichen- 
analysator und dem Prozessor fUr die ZeichenObertragung so- 
viele Adern erforderlich, wie im Zeichenvorrat Zeichen 
definiert sind (vgl. Bild 5). Es ist auch mogllch, die Zei- 
chen Ober wenlger Adern in codierter Form parallel zu Uber- 
tragen Oder Ober eine Ader in codierter Form seriell zu 
tibertragen. 

Im Prozessor werden die empfangenen Zeichen in bekannter 
Weise zwischengespeichert, zum Zwecke der Anzeige an das 
Display wettergesendet und im Bedarfsfalle zusammen mit an- 
deren berelts empfangenen Zeichen zu Ergebnissen verarbel- 
tet, die auch zum Display zwecks Anzeige weitergesendet 
werden. Es ist auch m6gllch, die im Prozessor empfangenen 
Zeichen bzw. die im Prozessor ermittelten Ergebnisse in 
elnen Notlzspeicher einzuschreiben, von wo sle bei Bedarf 
wieder ausgelesen werden kSnnen. Weiterhin ist es mogllch, 
die im Prozessor empfangenen Zeichen bzw. die Verarbei- 
tungsergebnisse statt auf dem Display oder zusStzlich zum 
Display mit Hilfe eines Tongenerators akustisch anzuzelgen. 
AuBerdem ist es mSglich, den Zustand, daB der Zeichen- 
analysatcr ein Zeichen nicht erkennen kann, mit Hilfe des 
Tongenerators akustisch anzuzelgen. 
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Im Rahmen der Erfindung ist es auch mSglich, mit Hilfe 
bestimmter niedergeschriebener Zelchen, die vom Zeichen- 
analyaator erkannt und zum Prozessor weitergesendet 
werden, die Funktion von einer im Schreibstift enthaltenen 
5 Zusatzeinrichtung wie z.B. einer elektronischen Uhr 
zu steuern. So kann beispielsweise die Uhr auf die 
durch die niedergeschriebenen Zeichen beschriebene 
Uhrzeit eingestellt werden. 

10 Auflerdem ist es mOglich, den Arbeitsmodus des Prozessors 
durch bestiramte niedergesohriebene Zeichen zu steuern. 
Beispielsweise kann der Prozessor durch bestimmte 
niedergesohriebene Symbole auf den Arbeitsmodus Rechnen 
Oder auf den Arbeitsmodus Textnotiz eingestellt werden. 

15 Es ist auch m5glich, den Arbeitsmodus des Prozessors 
mit von aufien zugSngigen Bedienungselementen Bi ein- 
zustellen (vgl. Bild 1). 

Mit Hilfe von Bedienelementen kann auch die Arbeits- 
20 weise anderer Funktionseinheiten eingestellt werden. So 
kann z.B. die Stromversorgung aus- und eingeschaltet 
Oder die Empf indlichkeit des Wandlers reguliert Oder im 
Zeichenanalysator die Unterscheidung zwischen kurzem 
Strich und langem Strich auf die pers5nliche Schreib- 
25 weise eingestellt werden. Im Rahmen der Erfindung ist 
es auch mOglich, im Stift einen Schwerkraftschalter zu 
integrleren, der beim Umdrehen des Stiftes, wobei die 
Schrelbspitze nach oben zeigt, einen Kontakt betStigt,. 
der z.B. das LOschen des zuletzt eingegebenen Zeichens 
30 bewirkt. 

In Abwandlung und ErgSnzung der Erfindung kann der 
Prozessor derart programmiert sein, dafi erst ein 
spezifischer mit dem Stift geschriebener Zeichencode oder 
35 ein definlerter Schriftzug eingegeben werden muB, um die 
. welteren Funktionen der Anordnnng nutzen zu k5nnen. 



Ebenfalls ist es inSglich, dalJ dier Prozessor einen gr5Beren 
Speicher bedlent, sodaB nach der Eingabe eines Textwortes 
dessen fremdsprachliche Bedeutung oder dessen ortho- 
graphisch korrekte Schrelbweise ausgegeben wird. 

5 

Allgemein konnen die einzelnen Funktionsteile der Anordnung 
wle Schreibsystem, Analysator, Prozessor und Speicher so 
ausgebildet sein, dafi sie mechanisch austauschbar sind, 
wodurch die FlexibilitSt und Programmvielfalt der 
10 Anordnung vergrOBert wird. 

Im Rahmen der Erfindung ist es auch inOglich, die Schnitt- 
stellen Si zwischen den Funktionseinheiten als AnschlUsse 
von auBen zugSngig zu machen (vgl. Bild 1). Damit ist es 

15 mSglich, die von den Funktionseinheiten abgegebenen Signale 
auch zu rSumlich abgesetzten GerMten zu Ubertragen. So ist 
es beispielsweise mdglich, die vom Zeichenanalysator er- 
kannten Zeichen auch zu rSumlich abgesetzten Prozessoren 
Oder Infomationsspelchern zu Qbertragen. Desgleichen ermSg- 

20 lichen es diese AnschlUsse, daB Informationen von auBen in 
Funktionseinheiten des Stiftes eingegeben werden kOnnen. So 
kann z.B, ein Rechnerprogramm und/oder ein bestimmtes 
Spielprogramm in den im Schreibstift enthaltenen Programm- 
speicher eingeschrieben werden. Ein Spielprogramm besteht 

25 2»B. darin, daB innerhalb eines vorgegebenen Koordinaten- 
systems pro Spiel bestimrate Objekte zufSlllg verteilt wer- 
den, die dann durch Niederschreiben der Koordinaten gesucht 
werden kSnnen, wobei Uber den Erfolg der Suche Display- 
und Tongenerator-Anzelgen AufschluB geben konnen. 

30 

In Erweiterung der Erfindung ist es auch mSglich, 
den Schreibstift Qber geeignete AnschlUsse als Sender und 
Empfanger an ein Nachrichtennetz anzuschlieBen. So ist 
es beispielsweise mOglich, die vom Wandler abgegebenen 
35 elektrischen GerSusch impulse innerhalb des Fernsprechnetzes 
zu Ubertragen bzw. im Zeichenanalysator elektrische 
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GerSuschirapulse aus dem Fernsprechnetz zu empfangen, 
Es ist auch mSglich, die Zeichen in digitaler Form 
2u senden bzw. zu empfangen. Die Verbindung zwischen 
Schreibstift und Endstelle des Machrichtennetzes kann 
5 Ober eine Leitung Oder leitungslos mit Hilfe eines 
optischen oder akustischen Obertragungsverfahrens 
hergestellt warden. Im Zusaramenhang damit ist es auch 
mSgllch, den Verbindungsauf bau durch Niederschreiben 
der Rufnummer zu steuern. Weiterhin ist es mSglich, 
10 im Schreibstift zusStzlich ein Mikrophon und Telefon 
zur SprachQbertragung zu integrieren. 



In Abwandlung der Erfindung ist es auch moglich^ bestimmte 
Funktionseinheiten aufierhalb des Stiftes unterzubringen. 

15 So ist es beispielsweise mOglich, nur das Schreibsysteffl, 
den Wandler und den Zeichenanalysator im Stift zu 
integrieren und den Prozessor und das Display auflerhalb 
des Stiftes in einem separaten GerSt unterzubringen. 
Die Verbindung zwischen diesem GerSt und dem Schreibstift 

20 kann Uber eine elektrische oder optische Leitung oder 
leitungslos mit Hilfe optischer oder akustischer 
Obertragungsverfahren ausgefOhrt sein. 



Es ist auch mSglichy dafi der Schreibstift nur das 
25 Schreibsystem enth£llt und alle Qbrigen Funktionseinheiten 
wie Wandler, Zeichenanalysator, Prozessor, Speicher 
und Display auBerhalb des Stiftes in einem separaten 
GerSt untergebraoht sind. Der Schreibstift kann in diesem 
Falle ein einfacher Bleistift oder Kugelschreiber 
30 Oder eine Kreide sein. Stellt man das separate GerSt 

mit den ausgelagerten Funktionseinheiten auf die selbe 
Tischplatte, auf der mit dem Schreibstift Papier 
beschrieben wird, und ist das separate GerSt so ausgefUhrt, 
dafl es in seiner BodenflSche ein Mikrophon enthSlt 
35 zur Aufnahme der SchreibgerSusche, so dient die Tisohplatte 
als mechanisches Obertragungsraedium zwischen dem Schreib- 
system des Stiftes und dem als Wandler wlrkenden Mikrophon 



des separaten Cerates. In gleicher Weise Ist es moglich, 
z.B. mlt Kreide auf einer Tafel zu schreiben und die 
dabei entstehenden SchreibgerSusche in einem separaten, 
auf der Tafel haftenden GerSt zu erapfangen, zu bewerten 
und anzuzeigen. Das separate GerSt kann beispielsweise 
in Form einer elektronischen Armbanduhr mit Display 
und Tongenerator ausgefOhrt seln. 

In Abwandlung und ErgSnzung der Erfindung kSnnen auch 
andere Schreib-, Wandler- und Analyse-Systeme zur 
Anwendung kommen. 

ErfindungsgemaSe Realisierungen kannen dann aus Kombinatio- 
nen der verschiedenen Schreib-, Wandler- und Analyse- 
Systeme bestehen. 

Bel Schreibsystemen, die ohne die Verwendung einer 
speziellen Unterlage auskommen, werden die geschriebenen 
Zelehen durch die Variierung der mechanischen Parameter 
des Schreibvorganges im Stift registriert, umgewandelt 
und analysiert. 

Im oben beschrlebenen AusfOhrungsbeispiel genannte 
Schreibparameter sind: Schreibdruck , Schreibschwingungen, 
Schreibdauer, Pausendauer. Als weitere Parameter k5nnen 
ausgewertet werden: Schreibrichtung bzw. Schreibrichtungs- 
Snderung. 

Bel einer speziellen AusfUhrungsform von Schreibsystem 
und Wandler kann eine auslenkbare Stiftspitze mit 
kapazltiven, piezoelektrischen, elektromagnetischen 
Oder anderen elektromechanischen Kontakten oder Sensoren an 
der Peripherie eines Kreises zur Aufnahme der Schreib- 
parameter dienen. Dabei kann die Stiftspitze mit dem 
Zentrum oder der Peripherie des Kreises verbunden sein 
(Bild 6). 
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Mit diesem System kSnnen neben Schreibdruck, Schreibdauer 
und Schreibschwingungen die Schrelbrlchtungswinkel 
und die Folge von Wlnkeln bel der Schreibrichtungs- 
Snderung gemessen werden. Die Zahl der verschledenen 
Kontakt- oder Sensorelemente der Peripherie d€s Kreises 
entscheidet uber die Feinheit der Analyse. 



In Abwandlung dleser Realisierung kann ein exzentrisches 
Schwenkschreibsystem rait Stift oder RSdchen (z.B. 

10 ahnlich einer Teewagenrolle) zur Aufnahme der Schreib- 
parameter dienen. Dabei kOnnen die Schwenkbewegungen 
bei SchreibrichtungsSnderung z^B, durch das Schleifen 
eines Kontaktes flber Kontakt- oder Sensorsegmente einer 
Kreisperipherie (Bild 7) und die Zahl der Radchen- 

15 umdrehungen fUr die Analyse der Schreibdauer (StrichlSnge) 
ausgewertet werden. 

Um es bei Systemen, die auf einer Auswertung des 
Schreibparameters "Schreibrichtung" beruhen, zu vermeiden, 

20 daft eine bestimmte Ausgangsposition des Stiftes eingehalten 
werden mufl, kSnnen vorzugsweise alle Peripheriekontakte 
Oder -sensoren individuell gekennzeichnet und bezUglich 
der Auswertung glelchberechtigt sein, wobei eine 
zusStzliche Schaltung dafUr sorgt, daB ledlglich die 

25 RichtungsSnderungen zur Auswertung zum Analysator 
weitergereicht werden. 

Eine AusfOh rungs form einer solchen Schaltung zelgt Bild 9. 
Dabei werden die von den Sensor- bzw^ Kontaktsegmenten 

30 kommenden Signale, die sieh in ihrem Wert eindeutig 
unterscheiden, paarweise den Elementen einer Kaskade 
von. modulo-n-Substrahierern (wenn n die Anzahl der Kontakt- 
Oder Sensorsegmente ist) zugeftlhrt, deren Ausgangsslgnale 
dann eine Folge von RichtungsSnderungen (in Betrag 

35 und Richtungssinn) bezeichnen. Wenn A, B und C Signale 
von den Kontakt- oder Sensorsegraenten sind, so ist 
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a = A - B Betrag und Richtungssinn (Vorzeichen) der ersten, 
b = B - C Betrag und Richtungssinn der zweiten Richtungs- 

anderung etc. Dabei bezeichnet die modulo-n- 

Substraktion. 

5 

Eine andere bevorzugte Realisierung bedient sich spezieller 
Unterlagen. Die spezielle Unterlage enthSlt ein eingeprSg- 
tes Muster (Linlen, Gitter, Punkte), das im darQberglelten- 
den Schrelbsystem auswertbare Wirkungen hervorruft. Die 
10 Muster kSnnen in mechanischer oder optischer (grafischer) 
OberflSchenstruktur oder in magnetlscher, kapazitiver 
Oder elektrischer Struktur ausgefUhrt sein. 

Anwendungsbeisplel fUr ein derartiges System ist das 
15 Schreiben von Noterischrlft auf einer mit Notenlinien 

versehenen Unterlage, sodaB Zeichen, die durch identische 
SchreibvorgSnge gekennzeichnet sind (Noten), je nach 
Position auf dem Linlenmuster unterschiedliche Signale 
im Schreibsystem erzeugen und demzufolge als unter- 
20 sehiedlich im Analysator erkannt werden kSnnen (akustische 
Ton- und optische Notenbezeichnungsausgabe) . Die Dauer 
der Noten kann durch unterschiedliche Notenzeichen 
angegeben werden. 



25 Eine besonders einfache spezielle Unterlage ist eine 

Schablone (Bild 10), deren 16 Linienelemente individuell 
magnetisch, optisch, raechanisch oder elektrisch gekenn- 
zeichnet sind, in der Weise, daJl jedero darin nachgefahrenen 
Zeichen eine individuelle Signalfolge entspricht. 

30 

Die Kdnnzeichnung der Abschnitte einer Schablone ist 
derart vorgenoramen, dafl die Schreibrichtung keinen EinfluB 
auf die Zeichenerkennung hat. Spezielle Unterlagen 
dieser Art sind besonders geeignet, wenn es auf den Umfang 
35 des durch die Anwendung verwertbaren Zeichenvorrates 
sowie auf minimale Abmessungen der Unterlage ankommt 
(z.B. eine an oiner Armbanduhr nnprebrnoht.e Schablone). 



3228968 

• .-30- ^ 

Mechanisch geprSgte spezielle Unterlagen kSnnen Querrillen, 
LScher Oder charakterlstlsche WellenzOge ahnllch denen 
einer Schallplattenrille besitzen. Optisch geprSgte 
Unterlagen k5nnen grafische Muster (Beispiel: Strichcode), 
5 Lochmuster (Beispiel: Laserplatte) Oder andere Muster 
enthalten. Magnetisch geprSgte Unterlagen kSnnen Shnlich 
wie Tonbandfolien, elektrisch geprSgte Unterlagen 
kapazitlv ausgefUhrt seln. Die fOr diese Unterlagen 
Jewells geelgneten Schreibsysteme kSnnen in diesem 
10 Fall in Abwandlung der Erfindung ohne Abgabe von Schrelb- 
substanz arbeiten. 

Elne AusfUhrungsform einer speziellen Unterlage kann 
durch ein geprSgtes Koordinatensystem charakterisiert 

15 sein, dessen vertikale und horizontale Linien Jewells 

eindeutig gekennzeichnet sind, sodafl beim DarUberstrelchen 
des Schreibsystems alle charakteristischen Impulse 
in ihrer Reihenfolge abgegeben warden kOnnen. Diese 
kOnnen anschliefiend - Im Analysator, der im Stift 

20 Oder einen separaten GerSt untergebracht ist - in 
die Punktadresse eines CRT-Displays, eines Plotters 
Oder anderer AusgabegerSte umgesetzt, gespeichert 
und/oder auf diesen ausgegeben werden. Eine solche 
Vorrichtung dient beispielsweise dem Speichern und 

25 Wiedergeben geschrlebener Texte, Grafiken etc. 

Eine weitere Ausfahrungsform der Erfindung beruht auf der 

Analyse abgegebener Schreibsubstanz (Bild 8). Dabei 

wird eine spezielle (z.B. optisch, magnetisch, elektrisch 

30 Oder mechanisch registrierbare) Schreibsubstanz abgegeben, 
die zugleich beim Schreibvorgang in einera anderen 
Teil des Schreibsystems, z.B. in Sensoren, charakteristische 
Wirkungen hervorruft. Eine AusfUhrung eines derartigen 
Systems besteht darin, dafl einer oder mehrere Sensoren 

35 die beim Schreibvorgang erzeugte Spur schneiden und 
dabei spezifische Signalfolgen erzeugen» 



In Bild 8 1st die Funktion eines solchen Systems am 
Beispiel der Analyse der Ziffer "6" gezeigt. Es warden 
dabei die beiden Sensoren A und B dargestellt, sowie 
der Weg, den die Sensoren im Verlauf des Schreibvorganges 
5 relativ zu der Schreibsubstanzspur S (durchgezogene 
Llnie) zurOcklegen. Der Weg von Sensor A wird durch 
eine gestrichelte Linie, der Weg von Sensor B durch 
eine punktierte Llnie dargestellt. Mit "a" ist der 
Punkt bezeichnet, an dem Sensor A die bereits niedergelegte 

lo Schreibsubstanzspur schneidet, mit ''b'' der Punkt, 
an dem Sensor B spSter die Schrelbspur schneidet. 
Das Schreibsystem erzeugt In diesem Fall die Signal- 
folge "A, B". Mit s sind die Punkte bezeichnet, an 
denen die 5chreibspur erst nach dem Vorbeistreichen 

15 des Sensors entsteht. An dlesen Punkten entstehen 
keine Signale. Bs kOnnen mehr als zwei Sensoren zur 
Anwendung kommen, und deren Auswertung kann absolut 
Oder auch relativ erfolgen. 
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